Вопросы к экзамену по алгебре и геометрии

ПОИТ (1 семестр)

1. Построение поля комплексных чисел.

2. Комплексные числа в алгебраической форме.

3. Тригонометрическая форма комплексных чисел.

4. Построение кольца многочленов.

5. Делимость многочленов, деление с остатком.

6. НОД двух многочленов, алгоритм Евклида.

7. Взаимнопростые многочлены, неприводимые многочлены.

8. Производная многочлена.

9. Корни многочлена. 

10. Схема Горнера.

11.  Кратные корни и производная. 

12. Формулы Виета.

13.  Многочлены над полем комплексных чисел.

14.  Многочлены над полем действительных чисел.

15.  Интерполяция. Формально-алгебраический и функциональный взгляды на многочлены.

16.  Перестановки. Знак перестановки. Симметрическая и знакопеременная группы степени n.

17.  Матрицы и действия над ними.

18.  Элементарные преобразования матриц.

19.  Формула определителя, свойства определителей.

20.  Клеточные матрицы. Определитель произведения матриц.

21.  Миноры и алгебраические дополнения.

22.  Ранг матрицы.

23.  Обратная матрица.

24.  Системы линейных уравнений. Метод Гаусса.

25.  Правило Крамера и матричный метод решения систем линейных уравнений.

26.  Теорема Кронекера-Капелли.

27.  Алгоритм решения систем линейных уравнений. Однородные системы.

28. Декартова прямоугольная система координат. Деление отрезка в заданном направлении.

29. Понятие об уравнении фигуры. Две основные задачи аналитической геометрии на примере окружности.

30. Вектор. Связанные с ним определения. Линейные операции над векторами и их свойства.

31. Коллинеарные и неколлинеарные векторы. Необходимое и достаточное условие коллинеарности двух векторов.

32. Проекции вектора.

33. Скалярное произведение векторов и его свойства.

34. Скалярное произведение векторов и его свойства в координатах.

35. Векторное произведение двух векторов и его свойства.

36. Векторное произведение двух векторов и его свойства в координатах.

37. Смешанное произведение трех векторов и его свойства.

38. Линейная зависимость векторов.

39. Координаты на прямой, плоскости, в пространстве.

40. Преобразование координат.

41. Преобразование прямоугольной системы координат. Цилиндрические и сферические координаты.

42. Переход от одной ДПСК к другой.

43. Уравнения прямой на плоскости:

                А) с угловым коэффициентом.

                Б) по угловому коэффициенту и точке (пучок прямых).

44. Уравнение прямой на плоскости:

                А) по двум точкам

                Б) в отрезке по осям.

                В) параметрическое.

45. Теорема об общем уравнении прямой на плоскости. Частные случаи общего уравнения прямой.

46. Взаимное расположение двух прямых на плоскости. Угол между двумя прямыми. Условие параллельности и перпендикулярности двух прямых.

47.  Нормальное уравнение прямой.

48.  Вывод формулы расстояния от точки до прямой на плоскости.

49.  Вывод общего уравнения плоскости.

50. Исследование общего уравнения плоскости.

51.  Уравнение плоскости:

А) по трем точкам.

Б) в отрезках по осям.

52. О двух полупространствах, образуемых этой прямой.

53. Пучок плоскостей. Угол между прямой и плоскостью.

54. Параметрическое и каноническое уравнение прямой в пространстве.

55. Общее уравнение прямой в пространстве, его приведение к каноническому виду.

56. Угол между двумя плоскостями. Взаимное расположение двух плоскостей. Условие параллельности и перпендикулярности прямой плоскости.

57. Нормальное уравнение плоскости. Расстояние от точки до плоскости.

58. Взаимное расположение двух прямых а пространстве.

59. Вывод формулы расстояния от точки до прямой в пространстве. Расстояние между скрещивающимися прямыми.

